
DGPS data formats (general)

Since the emergence of differential GPS applications it has been essential to
transmit the information needed for DGPS computation from the reference
station to the mobile station . With its Special Committee 104 ( SC104) , the US
Radio Technical Commission for Maritime Services ( RTCM) set up a team composed
of representatives of US federal authorities , GPS manufacturers and users .
Already in the early 1990s , they adopted a first standard for the transmission
format and contents for DGPS applications which has been modified , in the
following years , to match current developments .

Because these RTCMstandards have been supported by leading manufacturers and
users , they also spread widely outside the USA and thus developed into an
internationally recognized standard . Version 2. 1 is the current standard .
Version 2. 2 with enhancements so as to include GLONASSwill be adopted
shortly .

The current version of the RTCMstandard can be obtained from the

Radio Technical Commission
for Maritime Services
Special Committee 104
Post Office Box 19037
Washington , D. C. 20036
USA

and costs about US$70 in hard copy .

Experience shows that , because of the need for agreement among all the
institutions and interested parties involved , standards develop only very
slowly . Thus there have always been , and remain , a large number of proprietary
solutions ( e. g. from Trimble and others ) which are not compatible with the
RTCMstandard . However , from the beginning , Geo++ GmbHhas backed the
available standards and has implemented any necessary enhancements in a way
which is compatible with them .

o Version and rev . status

Version and revision status

" RTCM( general ) " document created 03 June 1997 .

Last update : none

Geo++
Gesellschaft f ür satellitengest ützte geod ätische und navigatorische
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Raw data and correction data

1��32���
�����
)2�����4 � �������5"���� �76 �8��
�9�9�������� �:6 "�;�# � � � ��"���#���
 �5� ���5��������#�#�"���;
���9�������" � 
����<9������ � ���5����9������������5# � " � 
���� � � � ���=���)
�
����<# � " � 
�����#%$
�����-����# � ��
�>�
���?�#'2���#�#�
�
�
���
 � ;!
�# � ��� � ��"���#���
�#�#�
����<��9 � ���5��" 6 ��" � "!
��<
 � #����
�	�
���"��!9������@	���������" � ���-
�; � ���5��������
�>����5" �<� ���5����9������������5# � " � 
����BAC����
�	�
���"����
�#�����>�" � 
����<��" � "�D�$FE�2�"�� � 9������ � ���5��
�>�
���?�#<"��)>�"�� � "�	�� � ��" � ��
 ��� ���<���<�����"�����?���" � 
����<
�#<�����������!" �<� ���5����9������������5# � " � 
����G4 6 
 � � � ��
�#!9������@��9<��" � "!
 � 
�#"���#��!������" � 
)>�����;!��"�#�; � �<?�#�� � ���5��0�
�# � 
���	5"���	�����
 � �)��#!"����5 �H � 2���# � �C2���������#�#�
���	2�����	���")��#!9����8����"���� � 
)���-2���������#�#�
���	G4:
�����"�?�#��!������;!#���
�	�� � ������
�9�
���" � 
�����#5"���������������I$:��� 6 �)>����G4:��?����5"�����
 � 
�����"��!
���9�������" � 
����G4'9������52�������
�#��<����9������������5# � " � 
��������������
���" � ��# � � � ���8"�� � ������" � ;)2���#5?�#�����4:��?�# � 
��<#�?)2�2���
���� � � � ���=���)
�
����<# � " � 
����I$
�����5� � �����'2���#�#�
�
�
���
 � ;!
�# � �<#�?)2�2���; � ���5��������#�#�"���;5
���9�������" � 
����'
�; � ��"���#���
 ��� 
���	������; � ���5����������� � 
�����#!���)��2�"������ 6 
 � �!" � ��������� � 
���"��'>�"���?��5��" � ����� � ��"�� � �������
�	�
���"��!��
�#�����>�" � 
�����#I$FJ�
 � �5K���� 6 ������	��!��9 � ���8����9������������5# � " � 
����<����������
���" � ��#!"����� ���5#�" � ������
 � �-2���#�
 � 
�����#�4'��"���	���#<��"��-
��<��"�����?���" � ���!9����8��"����!��9 � ���5#�" � ������
 � ��#AC����	������ � 
���	<���)
�
 � 4'��������K!"����=2�����2�"�	�" � 
����<����������#�4 � E���9�9���� � #G4'� � �L$)D�$:�������
�9�9�������������#<9������ � ���5"�� � ?�"�����;-����"�#�?������5��
�# � "�������#5;�
�������4'
��<#�
)��2���
�9�
���� � ������#�4� ���5����������� � 
����'>�"���?���# 6 ��
����5��"�� � �����'
�� � ��"���#���
 ��� ��� � � � ���=���)
�
����<# � " � 
����I$
��� 6 �)>����G4 � ��
�#!#����������'��� � �����<	���������" � ��#5
���������"�#����5���)��2�? � " � 
���� 6 ����K�����"��!" �<� �������9������������!# � " � 
����!"����5���)��"�����#!"�2�2�����2���
�" � �<"���	�����
 � �)��#!"�
���� � �<��"�������� � �������������� � 
����<��" � "5" �<� ���-���)
�
����!# � " � 
����I$:M��)>���� � ��������#�#G4'����������� � 
����!��" � "!��"�#��?)��������?�#!"��)>�"�� � "�	���#!���)��2�"������ 6 
 � �!��" 6 ��" � "�$:N�� � ���8�����5��"�����4'����������� � 
����!��" � "9�������" � #<��"����!9����8#�
�	���
�9�
���"�� � ��;5����#�#!#�2�"���� � ��"��!��" 6 ��" � "'
�����"�?�#�� � ���8��?)��
����<��9#�
�	���
�9�
���"�� � ��
�	�
 � #!�����������<
�#<����#�#%$:N�� � ���5� � �����!��"�����4 � ���5����������� � 
����!��" � "!
�#
������)2���������� � ��9<#�2�����
�9�
��5����9������������5# � " � 
����32�"���")��� � ����#�4 6 ��
����-����"���# � ��" �!� �������
�#<���<�������!9���� � ���=���)
�
����<# � " � 
���� � �<K���� 6O� ���5��0�"�� � ����9������������5# � " � 
��������������
���" � ��#<���<"�� � ������"'2�"���")��� � ����#�$FE���� � �����<"��)>�"�� � "�	��5
�# � ��" � 
�����
)>�
���?�"������������� � 
�����#<" �<� ���8����9������������5# � " � 
����G4'��$�	�$:9����5"�P)
���? � ���:"����������>�" � 
����������)2���������� � "�� � ������"'2���"�#��!����� � ����#<���<9����=��?�� � 
��C2�" � �5��9�9���� � #G4'��"��-
��>�����;!��"�#�
���;<
���������2�����" � ���I$FQ������5#��)2���
�# � 
���" � ���-����������#G4'#�?����5"�# � ���5����������2 � ��9��� �76 ����K����!����9������������5# � " � 
�����#�4'��"������ � 
��<����2�����;����5" � "���� 6 
 � ����? � ����������� � 
������" � "�$
/����5�� �H � "�2�2���
���" � 
�����#G4 � ���8?�#��5��9<����������� � 
����!��" � "!��"�#8	���������"�����;!	�"�
������"������)2 � "������I$:H�����
�"�
���;-
�����"�?�#��!
 �R6 "�#5��"�#�
����<9���� � ����� � �<
���2���������� � 4:����# �  �H ���"���?�9�"�� � ?�������#5" � 9�
���# � "�����2 � ��� � ���5��" 6 ��" � "59�������" � 9����8H��� �H � "�2�2���
���" � 
�����#I$:/����
 � #5H��� �H � #�����? � 
�����4' ����TS�S! ���
��!��������	���
�P)��� � ���5"��)>�"�� � "�	���#!��9<����������� � 
����!��" � "��"�����;!���G4'"����5#�
������@,�*�*�(!��"�#8
���2���������� � ��� � ���8����������� � 
����!��" � "!9�������" � ��>����59������"�����
����32���"�#��!��2�����" � 
�����#�$:1�� � ���=����"�� � 
)����4'� � �����-��"���?�9�"�� � ?�������#5"���#��!"�2�2���"�� � ���")>��!#������!
 � #8"��)>�"�� � "�	���#!#�� � ��" � "��<
���������"�#�
���	!��?)��
����<��9<
���2���������� � " � 
�����#!?�#�
���	����������� � 
����<��" � "59�������" � "����8���)��
���	<��� � � � ���=��"���K�� � $

� U�����#�
����<"����5���)>�
�#�
����5# � " � ?�#
Version and revision status



V)W�" 6 ��" � "!"����8����������� � 
����!��" � "�V'������?)����� � ������" � �������<X�?����@,�*�*���$
Y�"�# � ?�2���" � �I&:�������

 �����S�S ���#�������#�����"�9 � 9�Z��!#�" � ������
 � ����	���# � Z � P � �!	�������[ � 
�#������!?����5��")>�
�	�" � ����
�#����������������������	�
�������
��
��� ��
�����
���������������������! �"���
�#���������%$�&'���)(�*!+�,)��,-(�.���*��)� /�"�0%& ���)(�*!+�,)��,-(�.���*���*�*



The RTCM data format
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s `b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bt

Table 1: RTCM data record, subdivision into several messages
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Table 2: RTCM message, subdivision into header and body
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Update rate
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RTCM format Version 2.0
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_a`b`b`bvb`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bvb`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bcd��b|j�:d��b{b�g�jfb�g� d��bybfb�b�bfb�b�b| d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�l d��g�b�b�jfbybfb�g�b�jig�O�b{bybybfb�g�b�j{b�gh d��j�pfb�bfbyb|pybfb�b{bybx�� d
d d��j{byp�b{bxbfp{jz�hjfbyb�big�b�j{b�gh d��j|j���j�big�b�j|p{b�b�bfO�gfby hjfb�b{b�bxFd
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�o d��bfg�b�jip�b{bybybfb�g�b�j{b�ghg� d�ib�g�j{j�gig�b�j�big�b�j|O���b�jwpfbib�bw d
d d�xbfghj�byg��zgfpxg�b�b�jfbybfb�b�bfghp�j� d�fj�gwbfj�gfbyg�bhphjwg�b�b�g�]fF��kF�]�j{byFd
d d��jwbfp�b{bybybfb�g�b�j{b�pxbig�jip{b� d�fbib�bwp�bwbib�bkbfp{g�Owb{b�by d
d d��jybib�ghb�b�b�j{b�Ozgfg���gfbfb� d d
d d�fj�gwbfj�gfbyg�bhOybfb�b{bybxghg� d d
d dazgfb�bib�ghjfpybfg�jfbybfb�b�bf hb�jig�b�j{b�Fd d
d d�ib�bxO�g{jz��b�jf hb�jig�b�j{b�O�gib| d d
d da�gib�bf �jwbf �jybib�ghb�jfbyO���b�jwpi d d
d d�kbij� {g�phj{j�gf hjfb�b{b�bxgh d d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�q d��b{b{bybxg�j�big�jfghO{g�p�jwbf d�ighOybfb�b�g�jybfbx��O�j|j���j�big�b�j|pig��d
d d�ybfg�jfbybfb�b�bf hb�jig�b�j{b� d��j�g�jfbyb�big�bhO{g�Oijzg{b�g�pl d
d d da���j�b�g�jf d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�lb� d�ib�b|pxbfghb�jybfbxpig���gwbib�b�j�gfbyg�j� d�ighOybfb�b�g�jybfbx��]fF��kF�!fb�bfbyb| d
d d��jfb�g�g�]fF��kF�!�bij�gfpib�bx �jfg���pd�lb�]���j�b�g�jfgh d
d d��b{F�!{g�p�jwbfpybfg�jfbybfb�b�bf d d
d d�hb�jig�b�j{b� d d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd��j� d��ghjfby���xbfg�b�j�bfbxO�gfghbhjibkbf d�ighOybfb�b�g�jybfbx d
d d��j|j�gf��]ib�b| �j�byg�jwbfbypxbig�ji�� d d
d da�gib�b�bfbx �j�pip�ghjfby���xbfg�b�j�bfbx d d
d d��j{byj�gig�g�]fF��kF�]�j{O�gyb{b�g�jxbf d d
d d�ibxbxg�b�b�j{b�big�p�j�g�j{byj�gig�b�j{b�p{byFd d
d d�ipwg�jkbwbfbypib�b�b�bybib�b| d d
s `b`b`b}b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b}b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bt
Table 3: RTCM Version 2.0 message types relevant to DGPS
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_a`b`b`bvb`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bvb`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bcd��b|j�:d��b{b�g�jfb�g� d��bybfb�b�bfb�b�b| d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�l d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�o d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�q d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�lb� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�lbº d��bibybyg�jfbyO�gwbighjfpybij� xbig�ji d��j�pfb�bfbyb|pybfb�b{bybx�� d
d d��j{by »j�b¼g»b½Oij�b���b�j�big�b�j{b�gh d��j|j���j�big�b�j|p{b�b�bfO�gfby hjfb�b{b�bxFd
d d db¾a�gwbfbybf �j|j�gfpog�p�bhO�b{g� d
d d d��ghjfbxg¿ d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�lj� d��b{bxbfO�gwbighjfpybij� xbig�ji �j{by d��j�pfb�bfbyb|pybfb�b{bybx�� d
d d�»j�b¼g»b½Oij�b���b�j�big�b�j{b�gh d��j|j���j�big�b�j|p{b�b�bfO�gfby hjfb�b{b�bxFd
d d db¾a�gwbfbybf �j|j�gfpoglp�bhO�b{g� d
d d d��ghjfbxg¿ d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�og� d��bibybyg�jfbyO�gwbighjfp�b{bybybfb�g�b�j{b�gh�d��j�pfb�bfbyb|pybfb�b{bybx�� d
d d��j{by »j�b¼g»b½Oij�b���b�j�big�b�j{b�gh d��j|j���j�big�b�j|p{b�b�bfO�gfby hjfb�b{b�bxFd
d d db¾a�gwbfbybf �j|j�gf lbºp�bhO�b{g� d
d d d��ghjfbxg¿ d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd�ogl d��b{bxbfO�gwbighjfp�b{bybybfb�g�b�j{b�gh d��j�pfb�bfbyb|pybfb�b{bybx�� d
d d��j{by »j�b¼g»b½Oij�b���b�j�big�b�j{b�gh d��j|j���j�big�b�j|p{b�b�bfO�gfby hjfb�b{b�bxFd
d d db¾a�gwbfbybf �j|j�gf lj� �bhO�b{g� d
d d d��ghjfbxg¿ d
m `b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b�b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bnd��j� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d�ighp�j�p¹b�b�je oF��� d
s `b`b`b}b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b}b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`b`bt±�«)À�Á�¥!Â�Ã:°�±�²�³!¤�¥�¦�§�¨�©�ª!¶�·�¸'µ�¥�§�§�«�Ä�¥<®�Å�Æ�¥�§5¦�¥�Á�¥)­�«�ª�®!®�©<Ç�È�É�Ç�Ê
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