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Das Medium | nternet €)

Geo++*

einige Eigenschaften

“* Reichwelte
3andbreite
1es Zeitverhalten

jeden
mobiles
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N
Datentbertragung mit NTRIP LQL

Geo++*

j eines ,, “ zur Vervielfaltigung von
1alen Datenstromen um viele Nutzer zu erreichen

Datenquellen Datenstrome an den ,Broadcaster”
Clients atenstrome

2grenzt

xference data via IP“ ?
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P Konzept




N
NTRIP Protokoll LQA

Geo++*

Protokoll zur

nmeldung von Datenquellen und Nutzern durch
ches Authentifizierungsprotokoll (Name,Kennwort)

rfigbarer Datenquellen (,Source Table®)

Rohdaten, RTCM ...)
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N
NTRIP Dateninhalte LQL

Geo++*

Konzept erlaubt prinzipiell die

eibung der Dateninhalte der unterschiedlichen
e derzeit stationsbezogen

)nnen beliebig definiert werden:
= c-- 0 von Referenzstationen
Korrekturdaten @/}
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W
GNSS Datenaustausch Uber NTRIP LQL

Geo++*

Zustandsparam

(Referenz- dationen

Netzzentralen

Zustand/OBS
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N
Nutzung von NTRIP in Echtzeitnetzen L‘.’L

Geo++*

Datenaustausch zwischen (Referenz-) und
ernetzungs

(Rohdaten)

19, RTCM 20/21, RTCM 3.0

dert zusatzliche Parameter
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N
Nutzung von NTRIP in Echtzeitnetzen LQL

Geo++*

Datenaustausch Vernetzungs

Tracking“ —Information
deutigkeitsstatus
ustandsparameter

zogerungen
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N
Nutzung von NTRIP in Echtzeitnetzen LQL

Geo++*

« Datenaustausch zwischen Vernetzungs und

— Zustandsparameter im Zustandsraum (SSR)

optimale ,Performance”
dardisierungsproblem

ngsdaten (Rohdaten)

bachtungsraum (OSR)
rmierter Teil-Zustandsvektor
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N
Zustandsreprasentation tg;

Geo++*

utzer von Referenzdaten zum Zweck der
itionsbestimmung benoétigen Referenzdaten, die die
Inflisse an seinem Messstandort reprasentieren.

2001-2003 Geo++® GmbH



Die wichtigsten GNSS Fehlerquellen EL

Satellite Clock |

Multipath




GNSS- SMART ( tate onitoring nd
resentation echnique)- Nutzersicht \EA

Geo++*




N
Verfahren der Zustandsreprasentation LQA

Geo++*

o Zustandsparameter im Zustandsraum

ktionale Beschreibung der Fehlerursachen
2rte Zustandsparameter im Beobachtungsraum
,Observatio

Ngig wirkende Zustandsparameter werden in
transformiert und mit
Referenzstationen verknupft
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N
Verfahren der Zustandsreprasentation tg;

Geo++*

“-Fahigkeit

RS+FKP
individuelle
feste

001-2003 Geo++® GmbH




W
Dynamik von Fehlerei nfllissen E’L

Geo++*

o Satellitenuhren - sehr hoch, max. 10 s Gultigkeit fr
mm-Genauigkeiten

llitenbahnen - gering (3 h Korrelationslange)
- gering (10 min) bis hoch (10 s)
- gering (2 h Korrelationslange)
10 s erforderlich

lerungsrate fur verschiedene
Ich
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4
Zustandsbeschrelbung- Sandardisierung LQA

Geo++*

e prazise Anwendungen erfordern die Standardisierung
verschiedener Parameter und Modelle der
standsmodellierung mit mm-Genauigkeit (Beispiel:
hnung der Satellitenkoordinaten fir Code- und
senkorrekturen im RTCM 20/21)

r IERS/IGS Konventionen
ahligkeit von
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N
Zustandsparameter- Standardisierung E’A

Geo++*

« notwendige Standardisierungsaufgaben zur konsistenten Modellierung

- Satellitenparameter

« Bahnfehler als Differenz zu ,Broadcast” Bahnen

- Bezugspunkt am Satelliten (ARP)

S: ICD-GPS-200

SS: ICD-GLONASS 1998 (mm-Bahnen ?)

ler als Differenz zu ,Broadcast“-Uhrfehlern

s* fir Codes und Phasen
itenantennen PCV

-Up“ Effekten

m (,Attitude” Modell)

erhalten werden
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N
Zustandsparameter- Standardisierung b‘

Geo++*

« notwendige Standardisierungsaufgaben zur konsistenten
Modellierung

tmospharenparameter

ospharische Modellierung

te hoherer Ordnung in der lonosphéare
le und stochastische Modelle

e Modellierung
smodelle (Trockenanteil, Feuchtanteil)

angiges ,Mapping“ der
chtungsrichtung zum Satelliten
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N
Zustandsparameter- Standardisierung LQA

Geo++*

« notwendige Standardisierungsaufgaben zur konsistenten
Modellierung

atum und , Site Displacements*

ugsdatum fur den Systemzustand
000,ETRS89/ETRF2000)

m flr unterschiedliche Satellitensysteme
. ,Slte Displacements®
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Zustandsreprasentation am Beispiel des N
ascos/BKG GPS/GLONASS NetzesBRD — \EAL

Geo++*

« Daten von ca. 30 GPS/GLONASS Stationen im
estbetrieb Uber EUREF-NTRIP Broadcaster des BKG

en des ascos Netzes
S GREF Netzes
svernetzung mit GNSMART bei Geo++

© 2001-2003 Geo++® GmbH
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Geo++”
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Geo++*
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Geo++*
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stand: Troposphare

Geo++”
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W
Nutzung der Zustandsinformation E’L

Geo++*

« direkt in der Auswertung der Mobilstationsdaten

optimale Vorhehensweise
nt als PPP Verfahren (Satellitenbahn, -uhr)

indiger, ,integertreuer” Zustandsinformation
In S)

RINEX Daten

© 2001-2003 Geo++® GmbH



N
GNSMART Zustandsprotokoll LQA

Geo++*

ystemzustand inklusive

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter N
ASCII- , Tracking® Information <

Zeit Geo++

1243, 2926.000,Stations
krum,53.41601,7.03828,47.7,49082441,49082441,49082440,49082440,1,00010,100010,100010,100010,

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter
ASCII- , Tracking® Information- 2

\ 4
<

Geo++*

olpe,51.03903,7.86287,403.8,49082441,49082441,49082440,49082440,100010,100010,100010,100010

porz,50.87042,7.06934,111.9,00000000,00000000,00000000,00000000,000000,000000,000000,000000
oet,50.63833,6.20163,513.7,49082441,49082441,49082440,49082440,100010,100010,100010,100010
0.09058,8.66496,178.2,49082441,49082441,49082440,49082440,100010,100010,100010,100010
.89309,48.5,49482441,49482441,48082440,48082440,100010,100010,100010,100010
0,0.0,00000000,00000000,00000000,00000000,000000,000000,000000,000000
66.0,49482441,49482441,49082440,49082440,100010,100010,100010,100010
082441,49082441,48082440,48082440,100010,100010,100010,100010
49082441,49082440,49082440,100010,100010,100010,100010
SVixe 49082440,49082440,100010,100010,100010,100010
4808 2Q82440,100010,100010,100010,100010
2440,490824= +Q.100010,100010,100010

49082440,1000Tv 00010.100010

140,1000 |naktive Station

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI1) t
Satellitenparameter <
1243, 2926.000,Satellites

01,10.644,190.113,173,-2.08 0003,-0.0005,-0.0002,0.0000
28,10.410,270.215,150,1. : 91,-2.1143,-0.1749,-0.0058,-0.0605
07,2(@784,3}0.453),76.2791,1.9844,-0.5623,3\.1451,-0.0435,-0.0021/,1.0158
0\R8.669,24 R986,30,1.8954,2.658(,-0.0353,0.1120,0.0106¥2.0006,-0.6492
07,156.2%Q,93,2.6448,3.8189,\R549,-1.6547,0.0382,0.00.2-1.3686
-5.4474,2.2758,-0.5 2.0278,0.3153,0.0043,0>
3¢45,0.4902,-0.7171, Q,-0.0103,-0.0007,0.1450
,1.0539,-1.0187,0. Q.0754,0.0026,-0.4128
01,-6.7952,15.451\ Q7,0.0028,0.0612

074,-16.1489,0y \0028,-0.0228
17,-0.0012 L0000

Geo++*

Uhrfehler
Polynom

Bahnfehler
Normal, Tangential, Radial

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t
Globale (regionae) lonosphére <

Geo++*

1243, 2926.000,lonosphere Global

4,3,1,350.00,53.41601,7.03828,47.70870 —

Modellidentifikation
und Grundparameter
Eandsparamaer

98249,-1.52010

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCII)
Satellitenabhéngige lonosphéare A

1243, 2926.000,lonosphere Satellites

Geo++

1,6,0,0,0,350.00,53.41601,7.03828,47.70870

Modellidentifikation

01,0.003,0.000,0.28724,-0.26270,-0.70229,0.07535,-0.14577,0.25731
und Grundparameter

28,0.010,0.000,0.19451,1.55708,-1.89919,0.12244,-0.08584,1.39426

,0.034,0.000,0.82997,2.40118,-0.67187,-1.24480,1.24284,3.32656

Zustandsparameter

\47,1.11437,-0.08381,0.52399

Q4405,-4.21843,2.37200
410714,2.37126

Standardabweichung der
stochastischen lonosphére

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t
Globale (regionale) Troposphére <

Geo++*

1243, 2926.000,Troposphere Global

1,10,2,2,1,2,18.00,53.41601,7.03828,47.70870

8.79866,0.38856,-2.46720 \
1.81361,-1.44917 Modellidentifikation
und Grundparameter

Zustandsparameter

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t
Stati onsabhéngige Troposphéare <

Geo++*

1243, 2926.000,Troposphere Stations

1,2

Jros,0.02841,0.40366

Modellidentifikation

und Grundparameter
Eandsparamaer

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t\-
Stati onsabhéngige Troposphéare, Fortsetz. \EA

Geo++*

402,-0.08390

© 2001-2003 Geo++® GmbH




GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t
Stations- /Satellitenabhangige onosphére \SA

Geo++*

1243, 2926.000,lonosphere Stations Satellites

gros,01,30,28,4,07,-14,20,33,11,-28,25,51,14,56,31,-10,53,27,37,-9
krum,01,-20,28,103,07,-428,20,66,11,9,25,117,14,-9,31.-

Restionosphére
1/20 mm

Restionosphére
1/20 mm

© 2001-2003 Geo++® GmbH



GNSMART Zustandsparameter (ASCI ) t
Stations- /Satellitenabhangige onosphére \SA

Geo++*

olpe,01,-37,28,14,07,281,20,17,11,25,25,40,14,83,31,3,53,-7,37,3
et,01,5,28,-166,07,-51,20,0,11,3,25,-18,14,168,31,-50,53,-21,37,9
-7,28,-154,07,515,20,28,11,-1,25,1,14,119,31,-23,53,12,37,-3
,07,-419,20,-106,11,-20,25,-15,14,147,31,-42,53,-70,37,27,23,14
70,20,3,11,-15,25,22,14,101,31,78,53,-21,37,8,23,8
0,0,11,-4,25,55,14,25,31,-23,53,-2,37,1
11,-7,25,25,14,-25,31,-9,53,0,37,0
5,0,14,28,31,-72,53,0,37,0,23,-3
-65,31,23,53,-12,37,4,23,-4
1,76,53,-77,37,31
31,53,34,37,-12
37,-26,23,14

© 2001-2003 Geo++® GmbH



Geo++*

B, Geos+ i GNWIND Weather Information Display
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\Wunsche an das NTRIP Protokoll

Geo++*

« Enweiterung des Protokolls und Casters zur Ubermittlung statischer
Informationen der Datenquelle

llierungsparameter
g jeweils einmalig nach Verbindungsaufbau

nquelle an den Caster
ie Clients

le* Eintrage flr Zustandsinformationen
tzerauthentizitat durch geeignete

e schneller als TCP
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N
Dank GL°L@

TRIP bietet uns die Moglichkeit unsere Produktentwicklungen im Echtzeitbetrieb
ter Nutzung lokaler, regionaler und globaler Daten zu testen und zu
izieren. Unser Dank gilt

nd der Uni Dortmund fir die Entwicklung des NTRIP Protokolls und

trieb der EUREF-NTRIP Broadcasters
en fur die Bereitstellung von (Test-) Datenstromen
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Geo++ GNSMART N

... artists view of Geo++® building in Garbsen
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